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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Uberlastungskupplung 

Eine Qberlastungskupplung, die zwischen einem Drehan- 
triebselement (12) und einem Drehabtriebsetement (18) an- 
zuordnen Ist, weist eine Aussparung (22) an einem dieser 
Elemente und eine Bohrung (28) am anderen Element in einer 
axialen Position auf, die der Aussparung (22) entspricht, 
wobei die Aussparung (22) in Umfangsrichtung bogenformig 
gekrummt Ist und sich In axialer Richtung erstreckt Eine im 
wesentlichen zylindrische Rolle (30), die In axialer Richtung 
verlauft und eine konische Flache (32a, b) an wenigstens ei- 
nem Ende aufweist, ist in die Bohrung (28) so gepaBt, da8 sie 
um ihre Achse drehbar und in radiator Richtung bewegbar 
ist. Die Rolle (30) wird durch eine Andruckeinrichtung (34) 
gewohnlich radial nach innen gedruckt so da8 sie mit der 
Aussparung (22) in Eingriff steht, um die Drehbewegung des 
Antriebseiementes (1^ auf das Abtriebselernent (18) zu 
ubertragen. Wenn ein Uberlastdrehmoment anliegt, laBt die 
Andruckeinrichtung (34) eine Bewegung der Rolle (30) radial 
nach auBen zu, so daB sich diese von der Aussparung (22) 
lost. 
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FIG.I 
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Patentanspruche 

1 . Oberlastungskupplung, gekennzeichnet durch 
eine Aussparung, die an einer AuBenfiache eines 
Drehantriebselementes oder eines Drehabtriebs- 
elementes ausgebildet ist, wobei die Aussparung in 
Umfangsrichtung bogenffirmig gekrOmmt ist und 
in axialer Richtung des Elementes verlSuft. eine 
Bohrung, die im jeweils anderen Drehantriebs- 
oder Drehabtriebselement an einer Stelle ausgebil- i 
det ist, die axial der Aussparung entspricht, eine 
Obertragungsrolle mit im wesentlichen zylindri- 
scher Form, die in axialer Richtung verlauft, wobei 
die Rolle an wengistens einem Ende eine konische 
Flache aufweist und in die Bohrung so gepaBt ist, i 
daB sie um ihre Achse drehbar und in radialer Rich- 
tung des anderen Elementes bewegbar ist, und eine 
Andruckeinrichtung, die normalerweise die Rolle 
fiber die konische FlSche radial nach innen drfickt, 
damit die Rolle mit der Aussparung in Eingriff steht ; 
und die beim Anliegen eines Oberlastdrehmomen- 
tes eine Bewegung der Rolle radial nach auBen 
zulaBt, damit sich die Rolle von der Aussparung 
Ifist 

2 . Kupplung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Antriebs- oder Abtriebsele- 
ment eine Buchse aufweist, die daran befestigt ist, 
und daB das andere Element eine an seinem Ende 
befestigte Nabe aufweist, die mit einem Ring- 
fiansch versehen ist, der in Richtung auf die Buchse 
und fiber die Buchse verlauft, wobei die Ausspa- 
rung an der Buchse ausgebildet ist und die Bohrung 
am Ringflansch ausgebildet isL 

3 . Kupplung nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vielzahl von Aussparungen und 
Bohrungen in regelmaBigen AbstSnden in Um- 
fangsrichtung der Buchse und des Ringflansches 
jeweils ausgebildet ist, und daB eine Vielzahl von 
Rollen vorgesehen ist, von denen jeweils eine in 
jede Bohrung gepaBt ist 

4 . Kupplung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Andruckeinrichtung ein Federele- 
ment das am Antriebselement oder Abtriebsele- 
ment angeordnet ist und in axialer Richtung ver- 
lauft und ein erstes und ein zweites Halteelement 
umfaBt die durch das Federelement in entgegenge- 
setzte Richtungen gedrfickt werden, so daB sie sich 
einander nahern, wobei-wenigstens eines der Halte- 
elemente mit einer Schragfiache zum Kontakt mit 
der konischen Flache der Rolle versehen ist um die 
Rolle durch die elastische Kraft des Federelemen- 
tes radial nach innen zu drficken. 

5 . Kupplung nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Andruckeinrichtung weiterhin ei- 
ne Druckmutter umfaBt die ein Ende des Federele- 
mentes halt und auf das zweite Halteelement ge- 
schraubt ist wobei das andere Ende des Federele- 
mentes am ersten Halteelement anliegt 

6 . Kupplung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rolle so abgedreht ist daB ihre 
Umfangsflache einen kleinen Buckel hat 

Beschreibung 


Die Erfmdung betrifft eine Oberlastungskupplung, 
die eine Drehbewegung eines Antriebselementes auf ein 
Abtriebselement fibertragt und dazu dient das Anliegen 
eines Drehmomentes mit einer Hohe fiber einem vorbe- 


stimmten Grenzwert zu verhindern. 

Eine Oberlastungskupplung dieser Art ist beispiels- 
weise aus der JP-OS 30 52 480 bekannt Die bekannte 
Oberlastungskupplung weisl zwei zylindrische hohle 
5 Buchsen auf, die einander fiberlappen und von denen 
eine am AuBenumfang einer Antriebswelle befestigt ist 
wahrend die andere auf einer Abtriebswelle sitzt Eine 
Vielzahl von bogenformigen Aussparungen ist an der 
AuBenfiache der inneren Buchse in Umfangsrichtung 
to ausgebildet von denen jede in axialer Richtung verlauft, 
wahrend entsprechende Nuten an der Innenflache der 
auBeren Buchse vorgesehen sind. Ein Kugelelement aus 
Stahl Oder einem ahnlichen Material ist zwischen jeder 
Ausspanmg und jeder Nut angeordnet und gegen die 
!5 Bodenfiache der Aussparung fiber eine Druckfeder ge- 
drfickt so daB die innere und die auBere Buchse mitein- 
ander gekoppelt sind. Wenn ein Drehmoment mit einer 
H 6 he fiber einem vorbestimmten Grenzwert der durch 
Einstellen der Druckkraft der Feder festgelegt werden 
20 kann, zwischen der Antriebs- und der Abtriebswelle an- 
liegt werden die Kugeln dazu gebracht gegen die 
Druckkraft aus den Aussparungen herauszurollent um 
dadurch die Ineingriffnahme zwischen der Antriebs- 
und der Abtriebswelle zu 16 sen, 

25 Da diese Oberlastungskupplung jedoch die Drehbe- 
wegung fiber Punktkontakte zwischen den Kugeln und 
den Bodenfiachen der Aussparungen insbesondere in 
axialer Richtung der Buchsen fibertragt wird der Druck 
des Kontaktbereiches so hoch, daB am Kontaktbereich 
30 eine Verformung auftreten kann, die zu einer Fehlfunk- 
tion Oder zu einer kurzen Lebensdauer der Vorrichtung 
ffihrt Um die Verformung zu vermeiden, muB der 
Druck am Kontaktbereich durch eine VergroBerung 
der Kontaktfiache herabgesetzt werdea Es ist jedoch 
35 eine sehr hohe Genauigkeit erforderlich, wenn die Bo- 
denfiache der Aussparung so geformt werden soli, daB 
sie dieselbe Krflmmung wie die Kugel hat was un- 
zweckmaBig ist 

In Hinblick darauf soli durch die Erfindung erne Uber- 
40 lastungskupplung geschaffen werden, bei der der Kon- 
taktbereich zwischen einem Kraftflbertragungselement 
und einer Aussparung vergrfiBert ist um somit den 
Druck am Kontaktbereich ohne die Notwendigkeit ei- 
ner unzweckmaBigen Genauigkeit und Prfizision zu ver- 
45 ringem, und bei der somit eine Verformung am Kon- 
taktbereich vermieden werden kann, um dadurch die 
Stabilitat und Dauerhaftigkeit der Einrichtung zu ver- 
bessem. 

Die erfindungsgemaBe Oberlastungskupplung weist 
50 eine Aussparung, die in der AuBenfiache eines Drehan- 
triebselementes oder eines Drehabtriebselementes aus- 
gebildet ist und eine Bohrung auf, die am jeweils ande- 
ren Element an einer Stelle ausgebildet ist die axial der 
Aussparung entspricht wobei die Aussparaung in Um- 
55 fangsrichtung gekrflmmt ist und in axialer Richtung des 
einen Elementes verlauft In die Bohrung ist eine Ober- 
tragungsrolle mit im wesentlichen zylindrischer Form 
gepaBt die in axialer Richtung verlauft und eine sich 
verjfingende oder konische Oberflache an wenigstens 
> 60 einem Ende aufweist wobei die Rolle um ihre Achse im 
Loch drehbar ist und in radialer Richtung bewegbar ist 
Es ist eine Druckeinrichtung vorgesehen, die normaler- 
weise die Rolle radial nach innen fiber die sich verjfln- 
gende Flache drfickt um dadurch die Rolle mit der Aus- 
:, 65 sparung in Eingriff zu bringen, und die beim Anliegen 
1 eines Oberlastdrehmomentes eine Bewegung der Rolle 
1 radial nach auBen zuiaBt um diese von der Aulsparung 
zu Idsen. 
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■ Bei einem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel der Er- bewegen kann, jedoch an einer Bewegung iti axialer 
findung weist das Antricbs* Oder das Abtriebselement Richtung und in Umfangsrichtung des Antriebselenien* 

cine Buchse auf, die darauf befestigt ist und weist das tes 10 gehindert ist .. u. .• j 

jewcils andere Element cine an einem Ende befestigte Eine Tellerfeder 34 in Form eines Hohl^lmdere tst 
Nabe mit einem RingOansch auf, der sich zur Buchse 5 uber die erste Buchse 14 gepaBt und zwischen einem 
und Ober die Buchse erstreckt Die Aussparung ist an Ende einer ringfdrmigen Druckmutter 36 und einem 
der Buchse ausgebildet und die Bohrung ist im Ring- ersten Haltelement 38 zusammengedrAckt, das in Fig, 1 
flansch ausgebildet. nach links gediUckt wird. Das andere Ende der Druck- 

Die Andruckeinrichtung weist vorzugsweise ein Fe- mutter 36 ist auf die AuBenflache eines Flansches 40 
derelement, das an dem Antriebs- oder Abtriebselement lo eines zweiten Halteelementes 42 geschraubt, so daB die 
angebracht ist und in dessen Axialrichtung verlSuft, und Druckkraft der Tellerfeder 34 dadurch geMndert werden 
ein erstes und ein zweites Haltelement auf, die durch das kann, daO die Mutter auf dem Gewinde gedreht wird. 
Federelement in entgegengesetzte Richtungen ge- . Das erste Halteelement 38 ist axial verschiebbar uber 
druckt werden. so daB sie sich einander nahern. Wenig- O-Ringe 44a und 446 zwischen der AuBenflache des 
stens eines der Halteelemente weist eine Schragflache is Flansches 26 der Nabe 24 und der Innenflache des Flan- 
zur Kontaktberuhrung mit der sich verjiingenden Fla- sches 40 des zweiten Halteelementes 42 gehalten, wobei 
che der Rolle auf, urn die Rolle radial nach innen durch die Unterkante des zweiten Halteelementes 42 tiber ei- 
die elastische Kraft des Federelementes zu driicken. nen O-Ring 44c gleitend verseWebbar auf der AuBenfia- 

Im folgenden werden anhand der zugehorigen Zeich- che des Flansches 26 sitzt Die Tellerfeder 34 drOckt 
nung besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der 20 somit das erste Halteelement 38 direkt nach links und 
Erfindungnaherbeschrieben.Eszeigen iiber die Druckmutter 36 das zweite Halteelement 42 

Fig, 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines nach rechts. 

Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Oberla- Das erste Halteelement 38 ist an dem unteren linken 
stungskupplung im Drehmomenttlbertragungszustand, Rand mit einer Schragflache 38a versehen, die der koni- 
Fig, 2 eine Querschnittsansicht langs der Linie II-II in 25 schen Flache 32a der Rolle 30 zugewandt ist und das 

zweite Halteelement 42 ist an der unteren rechten Kan- 
Flg. 3 eine vergroBerte Teilschnittansicht der Oberla- te gleichfalls mit einer Schragflache 42a versehen, die 
stungskupplung bei unterbrochener Drehmomentiiber- der konischen Flache 32b zugewandt 1st Ober eine In- 
tragung, eingriffnahme zwischen den Schragflachen 38a und 42a 

Fig. 4 in einer Fig, 2 ahnlichen Ansicht den in Fig. 3 30 und den konischen Flachen 32a und 326 driickt die 
dargestellten geldsten oder ausgeruckten Zustand der Kompressionskraft der Tellerfeder 34 die RoUen 30 ra- 
Kupplung und ^^ch innen gegen den Boden der Aussparungen 22, 

Rg. 5 in einer vergroBerten Teilschnittansicht ein Es versteht sid^ daB dann, wenn nur ein Ende der Rolle 

weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 30 mit der konischen Flache versehen ist, nur eines der 

Oberlastungskupplung. 35 gegenOberliegenden Halteelemente mit der Schragfia- 

Bei dem in Fig. 1 bis 4 dargestellten ersten Ausfuh- che versehen sein kann. Bei diesem Ausftihrungsbeispiel 

rungsbeispiel der Erfindung umfaBt ein Antriebsele- sind die oberen Abschnitte 386 und 426 der Halteele- 
ment 10 eine Antriebswelle 12, die mit einer nicht darge- mente 38 und 42 Ober den Schragflachen 38a und 42a 

stellten Antriebsquelle, wie beispielsweise einem Motor, gleichfalls etw^ abgeschragt Der Abstand zwischen 

verbunden ist. und eine erste zylindrische Buchse 14, die 40 diesen Teilen nimmt allmahlich zum Flansch 40 hin ab. 
fest uber die Antriebswelle 12 gepaBt ist. Ein Abtriebs- Auf der AuBenflache der ersten Buchse 14 ist ein 
element 16 umfaBt eine Abtriebswelle 18, die mit einem Haltering 46 befestigt, der mit der Tellerfeder 34 in 

nicht dargestellten zu drehenden Werkzeug verbunden Eingriff steht, urn diese in ihrer Lage zu halten, Ein nicht 

ist und eine zweite zylindrische Buchse 20, die auf der dargestellter Sensor kann beispielsweise neben der Au- 

Abtriebswelle 18 angebracht und befestigt ist. Eine Viel- 45 Benflache der Druckmutter 36 vorgesehen sem, urn erne 
zahl von Aussparungen 22 ist an der AuBenflache der axiale Verschiebung der Druckmutter 36 wahrzuneh- 

ersten Buchse 14 vorgesehen, wobei die Aussparungen men. -i j- • i 

22 in gewunschten regelmaBigen Abstanden in Um- Wenn wahrenddesBetriebesdieBauteile dieinFlg. 1 
fangsrichtung der Buchse 14 angeordnet sind und jede und 2 dargestellte Lage einnehmen und die Rollen 30 
Aussparung in Querrichtung bogenformig und in Langs- 50 mit den Aussparungen 22 der ersten Buchse 
richtung rechteckig ist, wie es in Fig. 1 und 2 dargestellt griff stehen, wird die Drehbewegung der Antriebswelle 

ist Eine Nabe 24, die an einer Stirnflache der zweiten 12 iiber die erste Buchse 14 und die Rollen 30 auf die 

Buchse 20 befestigt ist und einen Teil dieser Buchse 20 Nabe 24 Qbertragen, so daB die an der Nabe 24 befestig- 

bildet, ist mit einem Ringflansch 26 versehen, der pas- te Abtriebswelle 18 sich in einem Stiick mit der An- 

sendeBohrungen2Baufweist, die an Stellen vorgesehen 55 triebsweUe 12 drehen kann. In dieser Uge werden die 
sind, die den Aussparungen 22 entsprechen. In jede Boh- Rollen 30 durch die Kompressionskraft der Tellerfeder 

rung 28 ist eine Ubertragungsrolle 30 gepaBt, die mit 34 gegen den Boden der Aussparungen 22 gedruckt, so 

einem Teil normalerweise mit der Aussparung 22 in daB die Rollen 30, die zylindrische ausgebildet sind, ei- 

Eingriff steht, um die Drehbewegung der Antriebswelle nen linienfdrmigen Kontakt (Oberfiachenkontakt, wenn 

12 auf die Abtriebswelle 18 zu Obertragen. wie es spater eo die Krummung der Aussparung gleich der der Rolle 30 
beschrieben wird. Die Rolle 30 hat eine zylindrische ist) mit dem Boden der Aussparungen haben und die 

Form langs der Achse der ersten Buchse 14 und ist an durch die Tellerfeder 34 ausgeObte Kraft im Gegensatz 

wenigstens einem Ende mit einer sich verjungenden ko- zum Punktkontakt verteilt ist, was zu einem verringer- 

nischen FlSche versehen. Bei dem dargestellten AusfOh- ten Druck fuhrt 

rungsbeispiel weist die Rolle 30 konische Flachen 32a 65 Wenn eine Oberlastung Qber ein Grenzdrehmoment 
und 326 an beiden Enden auf. Die Rolle 30 ist in die hinaus, das durch Einstellen der Schraubineingriffnahme 

Bohrung 28 so gepaBt, daB sie sich um ihre Achse dre- zwischen der Druckmutter 36 und dem zweiten Halte- 

hen und in radialer Richtung des Antriebselementes 10 element 42 festgelegt wird. entweder an der Antriebs- 
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20 
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Welle 12 Oder der Abtriebswelle 18 liegt neigen die Rol- 
len 30 zu einer radialen Bewegung nach auBen, um aus 
den Aussparungen 22 gegen die Druckkraft der Teller- 
feder 34 herauszurollen. In diesem Augenblick werden 
das erste und das zweite Haltelemente 38 und 32 
zwangsweis voneinander weg bewegt, dJi. wird das 
erste Element 38 nach rechts bewegt und werden das 
zweite Element 42 sowie die Druckmutter 36 nach links 
bewegt, wahrend die Tellerfeder 34 weiter zusammen- 
gedrQckt ist, damit sich die Rollen 30 radial nach auBen 
bewegen kOnnen, wie es in Rg. 3 und 4 dargestellt ist 
Das hat zur Folge, daB die Antriebswelle 12 und die 
Abtriebswelle 18 voneinander gelOst werden und eine 
gegenseitige Drehbewegung ausfOhren konnen. Durch 
die Wahmehmung der Verschiebung der Druckmutter 
36 kann dieses L6sen der Bedienungsperson angezeigt 
werden. Bei diesem Ausfflhrungsbeispiel sind die Hake* 
elemente 38 und 42 mit schrig verlaufenden Abschnit- 
ten 38b und 42b versehen. Wenn daher die Obertragung 
unterbrochen war, wird nach Abschalten der Antriebs- 
quelle die Drehung der Nabe 34 die Rollen 30 in eine 
Lage radial auBen von den Aussparungen 22 zurQckfflh- 
ren und werden durch ein Drucken des zweiten Halte- 
elementes 42 Oder der Druckmutter 36 gegen die Feder 
34 die Rollen 30 leicht in den Aussparungen 22 aufge- 25 
nommen. Wenn es erwOnscht ist kann die Abschragung 
der Abschnitte 38b und 32b vergroBert werden, so daB 
die Rollen radial nach innen selbst in die in Fig. 3 darge- 
stellte Lage gedrflckt werden und automatisch in den 
Aussparungen 22 unmittelbar nach einer radialen Aus- 
richtung der Bohrungen 28 der Nabe 24 mit den Ausspa- 
rungen 22 aufgenommen werden konnen. 

Bei dem in Rg. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Oberlastungskupplung ^ sind 
gleiche Bauteile wie beim obigen Ausfuhningsbeispiel 35 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Diese Bauteile 
werden nicht nochmals beschrieben. Bei dem in Rg. 5 
dargestellten Ausfflhrungsbeispiel sind im wesentlichen 
zylindrische Rollen 48 mit einem leichten Buckel an den 
Umfangsflachen abgedreht und mit konischen Flachen 40 
50a und 50b an beiden Enden versehen, wie es beim 
vorhergehenden Ausfflhrungsbeispiel der Fall war. 
Wenn die Rollen 48 gegen den Boden der Aussparungen 
22 durch die Kraft der Tellerfeder 34 flber die konischen 
Flachen 50a und 50b und die Schragflachen 38a und 42a 45 
der Halteelemente 38 und 42 gedrflckt werden, ist der 
Kontaktbereich zwischen der abgedrehten Fiache der 
Rolle 48 und dem Boden der Aussparung nicht so groB 
wie beim ersten Ausfflhrungsbeispiel, aber groB genug, 
um die Federkraft erheblich zu verteilen und dadurch 
einen verringerten Druck zu erreichen. Wenn weiterhin 
das Antriebselement 10 nicht in einer Linie zum Ab- 
triebselement 16 ausgerichtet ist d.h. wenn eine Fehl- 
ausrichtung zwischen beiden Elementen auftritt kann 
diese Fehlausrichtung in gewissem MaBe dUrch das Ab- 
drehen der Rollen 48 aufgefangen werden. Der Aufbp 
und die Arbeitsweise sind im Qblichen gleich denen beim 
vom vorhergehenden AusfflhrungsbeispieL 

Obwohl bei den dargestellten Ausfflhrungsbeispielen 
die Aussparungen 22 im Antriebselement 10 und die 
Bohrungen 28 im Abtriebselement 16 ausgebildet wa- 
ren, kOnnen diese Anordnungen auch umgekehrt sein. 
Die oben erwahnte Einrichtung, die die Rollen 30 oder 
48 radial nach innen drflckt ist bevorzugt da sie einen 
genauen Druck an die Rollen mit einem relativ einfa- 
chen Aufbau legen kann. Diese Einrichtung ist jedoch 
auf die oben beschriebene nicht beschrankt und kann 
durch verschiedene Alternativen ersetzt sein. 


Die erfindungsgemaBe Oberlastungskupplung ver- 
wendet somit im wesentlichen zylindrische Rollen als 
Obertragungseinrichtung fflr die Drehbewegung, so daB 
der Kontaktbereich zwischen den Rollen und den Aus- 
sparungen erhaht werden kann, um dadurch die Druck- 
kraft zu verteilen, d.h. den Druck am Kontaktbereich 
herabzusetzea Eine Verformung des Kontaktbereiches 
kann daher vermieden werden, was zur Verbesserung 
der Stabilitat und der Dauerhaftigkeit der Einrichtung 
beitragt 


so 


55 


60 


65 
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